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DUST CONTROL 

Development of a new dust suppression 
system for the ROM Bin at Karara Mine 
By Dr Peter Wypych, Bulk Materials Engineering Australia (BMEA) and Vitold Ronda, EnviroMist 

W M O C P n O U C T O I 

1. Background 
T h i s w o r l d - c l a s s K a r a r a M i n i n g P r o j e c t i s 
l o c a t e d 2 0 0 k m e a s t o f G e r a l d t o n i n W e s t ­
e r n A u s t r a l i a . I t c o n s i s t s o f a s u b s t a n t i a l , 
l o n g - l i f e , m a g n e t i t e c o n c e n t r a t e o p e r a t i o n 
p l u s a s m a l l e r - s c a l e h e m a t i t e o p e r a t i o n . 

A s p a r t o f t h e d e v e l o p m e n t , K a r a r a h a s 
i n v e s t e d i n n e w c o m m o n - u s e i n f r a s t r u c ­
t u r e i n t h e M i d - W e s t r e g i o n , i n c l u d i n g a 
n e w 8 5 k m r a i l l i n e , a d e d i c a t e d l 6 M t p a 
e x p o r t f a c i l i t y i n G e r a l d t o n P o r t , a 3 3 0 k V 
p o w e r l i n e , a n d a l 4 0 k m w a t e r p i p e l i n e . 

K a r a r a i s a s i g n i f i c a n t p r o j e c t , w h i c h 
i s e x p e c t e d t o d e l i v e r l o n g - t e r m b e n e f i t s 
t o t h e s t a t e o f W e s t e r n A u s t r a l i a t h r o u g h 
t h e p r o v i s i o n o f j o b o p p o r t u n i t i e s , e x ­
p o r t r e v e n u e t a x e s a n d r o y a l t i e s . 

K a r a r a r e c o g n i s e s t h e v a l u e , q u a l i t i e s 
a n d b i o d i v e r s i t y p r e s e n t w i t h i n t h e M i d -
W e s t r e g i o n o f W A i n w h i c h i t o p e r a t e s . 
T h r o u g h s t r i n g e n t e n v i r o n m e n t a l p r a c ­
t i c e s a n d a k e e n u n d e r s t a n d i n g o f t h e l o ­
c a l a n d r e g i o n a l l a n d s c a p e , K a r a r a a i m s 
t o b e a l e a d e r i n t h e M i d - W e s t t h r o u g h 
i n d u s t r y b e s t e n v i r o n m e n t a l p r a c t i c e . 

T h e K a r a r a m a g n e t i t e c o n c e n t r a t o r 
i s d e s i g n e d t o p r o c e s s 2 0 . 3 M t p a o f 3 6 % 
m a g n e t i t e o r e t o p r o d u c e 8 M t p a o f m a g ­
n e t i t e c o n c e n t r a t e ( -1 -65% F e ) . R O M ( R u n 
o f M i n e ) o r e i s c r u s h e d a n d g r o u n d d o w n 
t o a p a r t i c l e s i z e w h e r e b y t h e m a g n e t i t e 
i n t h e o r e c a n b e r e c o v e r e d v i a p r o c e s s e s 
s u c h a s m a g n e t i c s e p a r a t i o n a n d f l o t a t i o n . 
T h e f i n a l m a g n e t i t e p r o d u c t i s t h e n f i l ­
t e r e d a n d p l a c e d o n a t r a i n t o b e e x p o r t e d 
o v e r s e a s . T h e s c h e m a t i c i n F i g u r e 1 p r o ­
v i d e s a b a s i c o v e r v i e w o f t h e p r o c e s s . 

2. The problem 
O n e o f t h e m a j o r e n v i r o n m e n t a l p r o b ­
l e m s i d e n t i f i e d o n t h e m i n e s i t e w a s e x ­
c e s s i v e d u s t g e n e r a t e d i n a n d f r o m t h e 
p r i m a r y c r u s h e r R O M B i n , m a i n l y d u e t o 
t r u c k d u m p i n g a s s h o w n i n F i g u r e 2 . 

A n a d d i t i o n a l p r o b l e m w a s t h e e x ­
c e s s i v e a m o u n t o f w a t e r u s e d b y t h e 

Figure 1: Process schematic (ret: http://wvm.l<araramining.com.au/). 

Figure 2: Excessive Dust Emissions with Existing Water Spray System (1000 Umin). 
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Figure 3: Identification of Factors affecting Dust Emissions and Final Design Solution, 

e x i s t i n g w a t e r s p r a y s ( u p t o 1 , 0 0 0 l i t r e s / 
m i n ) , w h i c h w e r e i n s t a l l e d t o r e d u c e 
d u s t e m i s s i o n s . A s c a n b e s e e n f r o m 
F i g u r e 2 , t h e e x i s t i n g d u s t s u p p r e s s i o n 
s y s t e m w a s n o t v e r y e f f e c t i v e . I n s o m e 
c a s e s , d e p e n d i n g o n w i n d d i r e c t i o n , 
t h e t r u c k b e c o m e s t o t a l l y c o n s u m e d b y 
t h e d u s t c l o u d . 

3. The solution 
J o i n t i n i t i a t i v e s h a v e b e e n u n d e r t a k e n 
b y E n v i r o M i s t a n d B M E A t o d e v e l o p 
a n d e s t a b l i s h : 
• N e w d u s t s u p p r e s s i o n t e c h n o l o g i e s ( f o r 

b o t h g r e e n f i e l d a n d e x i s t i n g m i n e s i t e s ) ; 
• U s e o f b e s t p r a c t i c e t e c h n o l o g y a n d i n ­

n o v a t i o n a v a i l a b l e f o r d u s t s u p p r e s s i o n ; 
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• I m p r o v e d p o l l u t i o n p r e v e n t i o n a n d w a ­
t e r e f f i c i e n c y f o r m i n i n g a p p l i c a t i o n s , 
i n c l u d i n g R O M B i n s ; 

• C o m p l i a n c e w i t h a p p l i c a b l e l e g a l r e ­
q u i r e m e n t s a n d o b l i g a t i o n s . 

T o b e t t e r m a n a g e t h e R O M B i n d u s t 
e m i s s i o n p r o b l e m a t K a r a r a M i n i n g , 
E n v i r o M i s t a n d B M E A w e r e c o m m i s s i o n e d 
t o m o d e l , d e s i g n a n d i n s t a l l a n e w H i g h - E n ­
e r g y M i c r o - M i s t D u s t S u p p r e s s i o n S y s t e m . 

T h e m a j o r o b j e c t i v e s o f t h e K a r a r a 
R O M B i n d u s t s u p p r e s s i o n p r o j e c t w e r e : 
( a ) E x a m i n e , r e c o r d a n d q u a n t i f y / m o d e l 

R O M B i n r o c k d u m p i n g o p e r a t i o n s 
( i n t e r m s o f s o l i d s , a i r a n d d u s t f l o w s ) ; 

( b ) D e v e l o p , d e s i g n a n d i m p l e m e n t a n 
e f f e c t i v e d u s t s u p p r e s s i o n s y s t e m 
f o r r e d u c i n g d u s t e m i s s i o n s f r o m t h e 
R O M B i n ; 

( c ) D e v e l o p a n i n t e g r a t e d d u s t m a n a g e ­
m e n t s y s t e m t h a t i s t a i l o r e d f o r t h e 
p r i m a r y c r u s h e r a n d R O M B i n a r e a ; 

( d ) D e v e l o p a n d i m p l e m e n t a n a u t o m a t ­
e d d u s t c o n t r o l p r o c e s s t h a t i s f u l l y 
i n t e g r a t e d w i t h s i t e p r o c e s s o p e r a ­
t i o n a n d m a n a g e m e n t . 

T h e c o m p l e t e r o c k d u m p i n g o p e r a t i o n 
r e v i e w w a s u n d e r t a k e n , i d e n t i f y i n g 
m a j o r d u s t e m i s s i o n c o n t r i b u t i n g f a c ­
t o r s , w h i c h w e r e g r o u p e d a s s h o w n i n 

Figure 4: Modeiling Nozzie Performance Cliaracteristics for Optimai f^sign of ROM Bin Dust Suppression System. 
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F i g u r e 3 ( a p p l i c a b l e t o t h e K a r a r a R O M 
B i n a p p l i c a t i o n ) . 

U s i n g d i f f e r e n t n o z z l e p e r f o r m a n c e 
c h a r a c t e r i s t i c s ( s e e F i g u r e 4 ) , a 3 D - C A D 
m o d e l w a s d e v e l o p e d f o r t h e R O M B i n t o 
o p t i m i s e n o z z l e t y p e , s i z e , l a y o u t , s p a c i n g 
a n d m i s t c u r t a i n e f f i c i e n c y . A d d i t i o n a l d e ­
s i g n c o n s i d e r a t i o n s i n c l u d e d c r o s s - w i n d e f 
f e c t s a n d a l s o r e d u c i n g w a t e r c o n s u m p t i o n . 

T h e final d e s i g n o f t h e d u s t s u p p r e s s i o n 
s y s t e m i s s h o w n i n F i g u r e 4 , w h i c h s h o w s 
s p e c i a l " c o r n e r s p r a y b l o c k s " t o n e u t r a l ­
i s e t h e h i g h - v e l o c i t y d u s t - a i r f l o w c o m i n g 
o u t o f t h e c o m e r a r e a s o f t h e p i t . A l l t h e 
c r i t i c a l n o z z l e s , s p r a y b a r s a n d b l o c k s w e r e 
m a n u f a c t u r e d i n A u s t r a l i a a n d f u l l - s c a l e 
" d r y " c o m m i s s i o n i n g w a s u n d e r t a k e n ( s e e 
F i g u r e 5 ) t o c o n f i r m m i s t c u r t a i n p e r f o r ­
m a n c e a n d e f f i c i e n c y p r i o r t o i n s t a l l a t i o n 
( e g . c r o s s - w i n d e f f e c t s ) . 

F i g u r e 6 s h o w s t h e m i c r o - m i s t c u r t a i n 
i n t h e R O M B i n d u r i n g a t r u c k d u m p o p e r a ­
t i o n , a n d a l s o a c l o s e - u p o f o n e o f t h e c o r n e r 
b l o c k s i n a c t i o n . N o d u s t c a n b e s e e n c o m ­
i n g o u t o f t h e R O M B i n , w h i c h i s a d r a m a t i c 
i m p r o v e m e n t c o m p a r e d w i t h t h e q u i t e v i s ­
i b l e d u s t e m i s s i o n s s h o w n i n F i g u r e 2 . 

A " s i d e - b y - s i d e " c o m p a r i s o n ( F i g u r e 7 ) 
d e m o n s t r a t e s t h e e f f e c t i v e n e s s a n d s u c c e s s 
o f t h e n e w d u s t s u p p r e s s i o n s y s t e m . W a t e r 
c o n s u m p t i o n a l s o w a s r e d u c e d b y o v e r 6 0 % . 

4. Intelligent Dust 
Suppression System 
T h e d e s i g n o f t h e s p r a y b a r s , n o z z l e s a n d 
p r e s s u r e b o o s t e r p u m p s y s t e m f o r t h e 
R O M B i n d u s t s u p p r e s s i o n s y s t e m w a s 
b a s e d o n t h e r e q u i r e m e n t t o h a v e t h e 
s y s t e m f u l l y i n c o r p o r a t e d i n t o t h e m i n e 
p r o c e s s c o n t r o l s y s t e m . T h e p u m p s e t ( s e e 
F i g u r e 8 ) w a s d e s i g n e d a s a h i g h q u a l i t y 
s t a n d a l o n e s y s t e m w i t h c o n t r o l c o n n e c ­
t i o n s t o t h e m a s t e r p l a n t v i a M o d b u s T C P 
w i t h t h e f o l l o w i n g s y s t e m f e a t u r e s : 
• A u t o - s e n s i n g t r u c k m o v e m e n t s a t 

t h e R O M B i n d u m p i n g a r e a 
• L o c a l / r e m o t e c o n t r o l ( f r o m t h e m a i n 

o f f i c e ) i n c l u d i n g r e m o t e s t a r t / s t o p 
• H a r d - w i r e d m a s t e r p l a n t i n t e r l o c k 
• H a r d - w i r e d a n d s o f t w a r e 

e m e r g e n c y s t o p i n t e r l o c k 
• M o d b u s T C P i n t e r f a c e t o M a s t e r 

p l a n t i n c l u d i n g c o n t r o l a n d S C A D A 
i n f o r m a t i o n 

• P u m p m o t o r s o f t s t a r t e r s a n d 
s e q u e n c e d s t a r t - u p , i n c l u d i n g f a u l t 
i d e n t i f i c a t i o n 

• C u r r e n t i n f o r m a t i o n f o r a l l m o t o r s 
• P r e s s u r e d i s p l a y o f h i g h p r e s s u r e 

o u t l e t s a n d l o w p r e s s u r e m a n i f o l d / 
p u m p i n l e t 

• F i l t e r s t a t u s 
• L e v e l d i s p l a y o f h e a d e r t a n k 

Above: Figure 6: New Enviromist Dust Suppression 
System during actual Trucl< Dumping Operation, showing 
Micro-Mist Curtain (left) and special Comer Blocks (right). 

Left: Figure 5: Fuli-Scale "Dry" Commissioning of the new 
ROM Bin Dust Suppression System. 

• I n s t a n t a n e o u s f l o w r a t e s f o r h i g h 
p r e s s u r e p u m p s 

• T o t a l i s e d f l o w r a t e f o r h i g h p r e s s u r e 
p u m p s 

• L o w p r e s s u r e p u m p f l o w r a t e c a l c u ­
l a t e d v a l u e 

• L o w p r e s s u r e p u m p t o t a l i s e d f l o w 
r a t e c a l c u l a t e d v a l u e 

T h e k e y o b j e c t i v e s o f t h e s y s t e m c o n t r o l 
a n d i n f o r m a t i o n f l o w w e r e a c h i e v e d b y 

a i l o r i n g i t s p e c i f i c a l l y t o t h e s i t e c o n d i -
i o n s a n d c l i e n t r e q u i r e m e n t s . 

About Envirol\^ist 
A u s t r a l i a n - o w n e d , l o c a t e d i n B r i s b a n e 
a n d o p e r a t e d s i n c e 2 0 0 9 , E n v i r o M i s t i s 
a p r o v i d e r o f t u r n - k e y d u s t c o n t r o l a n d 
d u s t s u p p r e s s i o n e n g i n e e r i n g s o l u t i o n s . 

E n v i r o M i s t p r o v i d e s s p e c i a l i s e d 
s e r v i c e s t o c l i e n t s i n t h e m i n i n g a n d 
m a n u f a c t u r i n g s e c t o r s a c r o s s Q u e e n s ­
l a n d , N S W a n d , i n t e r n a t i o n a l l y , i n m a r ­
k e t s l i k e N e w Z e a l a n d a n d C h i n a . 

" O u r c l i e n t s a r e a l l m a j o r A u s t r a l ­
i a n a n d o v e r s e a s m i n i n g a n d m a t e ­
r i a l h a n d l i n g c o m p a n i e s f o r w h i c h w e 
h a v e c o m p l e t e d a n u m b e r o f R o m - b i n , 
c r u s h e r s , l o n g w a l l , r o t a r y c a r d u m p e r s 
a n d o t h e r p r o j e c t s , " e x p l a i n e d M r V i ­
t o l d R o n d a o f E n v i r o M i s t . 

" R e c e n t l y , i n C h i n a , t o g e t h e r w i t h 
o u r p a r t n e r s B u l k M a t e r i a l E n g i n e e r i n g 
A u s t r a l i a a n d F u j i a n L o n g k i n g C o . L t d , 
w e h a v e i n s t a l l e d d u s t s u p p r e s s i o n s y s ­
t e m s o n r o t a r y c a r d u m p e r s , s h i p u n -
l o a d e r s , a n d g o l d m i n e l o a d i n g f a c i l i t i e s . 

" O u r m i s s i o n i s t o h e l p c r e a t e a 
d u s t f r e e w o r k i n g e n v i r o n m e n t a n d 
t o p r o v i d e o u r c l i e n t s w i t h i n n o v a t i v e 
a n d s u s t a i n a b l e d u s t s u p p r e s s i o n s y s ­
t e m s . O u r s y s t e m s a r e e x t r e m e l y d u r a ­
b l e a n d r e q u i r e v e r y l i t t l e m a i n t e n a n c e 
a n d r e p l a c e m e n t p a r t s . " 
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Figure 7: Comparison of old Water Spray System (left) and new Enviromist Dust Suppression System (rigtitj. 

Below: Figure 8: Pump Set for new ROfvi Bin Dust 
Suppression System. 

5. The end result 
T h e n e w E n v i r o M i s t a n d B M E A h i g h - e n ­
e r g y m i c r o - m i s t d u s t s u p p r e s s i o n s y s t e m 
w a s i n s t a l l e d a n d c o m m i s s i o n e d a t K a ­
r a r a M i n e a n d i s n o w f u l l y o p e r a t i o n a l i n 
a u t o c o n t r o l , a s s h o w n i n F i g u r e 6 . 

1 0 0 % s u c c e s s h a s b e e n a c h i e v e d w i t h 
a l l d u s t e m i s s i o n s b e i n g s u p p r e s s e d a n d 
c o n t a i n e d i n s i d e t h e R O M B i n , a s s h o w n 
i n F i g u r e s 6 a n d 7 . T h i s e x c e l l e n t r e s u l t 
h a s c o n t i n u e d o v e r t i m e , e v e n w i t h s t r o n g 
c r o s s - w i n d s . W a t e r c o n s u m p t i o n a l s o h a s 
b e e n r e d u c e d b y o v e r 6 0 % . T h e s u c c e s s o f 
t h i s p r o j e c t h a s b e e n f u l l y e n d o r s e d a n d 
p r a i s e d b y K a r a r a M i n i n g a n d i t s m i n i n g 
p r o j e c t l e a d e r , D e n i s B o s k a . 

T h e D e p a r t m e n t o f M i n e s a n d P e t r o ­
l e u m ( W . A . ) a l s o r e c e n t l y c a r r i e d o u t a n 

i n s p e c t i o n o f t h e R O M B i n a r e a a n d w a s 
a m a z e d w i t h t h e p e r f o r m a n c e o f t h e n e w 
m i c r o - m i s t d u s t s u p p r e s s i o n s y s t e m . I t g a v e 
i t a c o m p r e h e n s i v e " t i c k o f a p p r o v a l " a n d 
a l s o p r a i s e d t h e i n n o v a t i v e a s p e c t s o f t h e 
n e w t e c h n o l o g y . 

T h i s s u c c e s s f u l p r o j e c t d e m o n s t r a t e s 
h o w a l a r g e a n d d i f f i c u l t p r o b l e m c a n b e 
s o l v e d u s i n g i n n o v a t i v e t e c h n o l o g y a n d 
d e s i g n / m o d e l l i n g m e t h o d s t h a t i n c o r p o ­
r a t e a l l r e l e v a n t f a c t o r s . T h e b e n e f i t s t o t h e 
e n v i r o n m e n t a r e s i g n i f i c a n t w i t h d r a m a t i c 
r e d u c t i o n s i n w o r k p l a c e / p l a n t d u s t e m i s ­
s i o n s , a n d a l s o w a t e r c o n s u m p t i o n . • 

Contacts: 
P e t e r Wypych, email: Wyf3ych@uow.edu.au 
Vitold Ronda, email: vitold.ronda@envlro-mist.com.au 


